Quarta lista de MPD-42
Resolucéo facultativa

1) Obtenha as equacgbes do movimento e as condi®eontorno de uma barra néo
uniforme fixada em uma extremidade e conectadaaaruaila na outra.
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2) Considere uma viga em vibracdo de flexdo e drezoa equacdo diferencial do
movimento para o caso em que a extremidade) é fixada e uma massa concentrsida
esta conectada a outra extremidadexemrl. Encontre também a equacéo do problema de

autovalor associada.

3) Considere uma barra uniforme em vibracdo axi@selva o problema de autovalor no

caso em que as duas extremidades estao livres.

4) Se a barra do problema 1 for uniforme défAfx) = EA e m(X) = m resolva o problema
de autovalor par&A = 4kL. Ache as trés primeiras freqiéncias naturais eomate

vibracao.

5) Uma viga em flexdo dindmica é engastadaxem O e suportada por uma mola na

extremidadex = L. Prove a ortogonalidade dos modos de vibragao.



EI(x), m(x)

6) Considere a viga do problema 2 e prove a ortalgtade dos modos de vibracéo.
7) Encontre uma expressao para o quociente deiBayla viga do problema 5.

8) Uma barra uniforme é sujeitada a um carreganexityno distribuido dado p(x, t) =
fosin(at) com of = 6EA/(mL?). As condigBes iniciais sdo nulas. Encontre aasspdo
sistema e tire conclusdes a respeito do grau deilmagdo dado por cada modo de

vibragdo natural.

9) Obtenha a equacéo diferencial parcial de movimneras condi¢cfes de contorno de uma

barra fixada enx = 0 e com uma massa concentrisdlamx = L.
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10) Uma viga em flexdo dindmica esta apoiada nuomaldcdo elastica de rigidez

distribuidak. Encontre a equacao diferencial de movimentoquagio caracteristica.
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